COMPACT UNIT COOLERS «MINI» MR and MC Series
KOMPAKT-LUFTKUHLER «MINI» MR-Serie und MC-Serie
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COMPACT UNIT COOLERS «MINI»

APPLICATIONS:

This range of compact unit coolers consist of 10 models
and has been designed for commercial chilling appli-
cations at high and medium temperature ((MR series)
available in cooling capacities from 841 W up to 4,114 W
(from 723 kcal/h up to 3,538 kcal/h)), and for commer-
cial freezing applications at low temperature ((MC
series) available in cooling capacities from 716 W up to
3,840 W (from 616 kcal/h up to 3,302 kcal/h)).

TECHNICAL FEATURES
Finned coils:

Constructed using copper tubes of 9.52 mm (3/8”) dia-
meter in the MR series unit coolers and 12 mm (1/2”) dia-
meter in the MC series unit coolers, manufactured accor-
ding to CUPROCLIMA® specifications, and aluminium
corrugated fins.

The staggered arrangement of the copper tubes across
selfspaced fins, the accurate link between tubes and fins
as well as the use of corrugated fins allow our finned coils
to reach high performance.

Fin spacing is 4.2 mm (6 f.p.i.) in the MR series unit coo-
lers and 7 mm (3.63 f.p.i.) in the MC series unit coolers.

Every coil has been subjected to a leakage test under a
rated pressure of 2,950 kPa (30 kg/cm?) and then pressu-
rised using nitrogen at 147 kPa (1.5 kg/cm?) in order to
avoid the corrosion of the inner surface of the copper
tubes.

Casework:

The case structure of the unit cooler is fabricated from
plate of aluminium-magnesium alloy (97.5% Al-2.5% MQ)
giving it a high protection against corrosion even in ex-
freme environmental conditions; moreover this casing
allows to meet more demanding food hygiene stan-
dards.

Includes double drip tray to make the drainage of the
water (resulting from defrost) easier.

For better maintenance the drip tray are readily dis-
mounted from the casework giving an easy and fast
access to the inside of the unit cooler.

Fans and motors:

Fans’ diameter is 250 mm (10”) and they are equipped
with single-phase motors (220-240 V / 50 Hz) with class B
insulation, grade IP-44 protection, thermal protection
device and working on a temperature range from -40°C
up fo + 40°C (from -40 °F up to + 104 °F).

The fan guards are made of zinc plated steel wire.

Electric defrost:

Electric heaters are included in the MC series and are
optional in the MR series. They are shielded by a stainless
steel tube and their terminals are vulcanised over it to
avoid electric shunts; every heater includes a single
ground wire. They are strategically located across the fin-
ned coil in order to provide suitable and uniform defros-
fing.

KOMPAKTLUFTKUHLER «MINI>»

ANWENDUNGSGEBIETE:

Die vorliegende Serie umfalt 10 verschiedene Modelle von
Kompaktluftkihler zum Betrieb gewerbsmdBiger kalte-
systeme im Hoch- und Mitteltemperaturbereich (Kuhlleistung
in der MR-Serie von 841 W bis 4.114 W) sowie zum Betrieb
gewerbsmaBiger TiefkUhlsysteme bei Niedrigtemperaturen
(Kdnhlleistung in der MC-Serie von 716 W bis 3.840 W).

TECHNISCHE DATEN:
Lamellenbatterien:

Zusammengesetzt aus den “CUPROCLIMA® -Normen”
entsprechenden Kupferrrohren von 9,52 mm (3/8”) Durch-
messer in der MR-Serie und von 12 mm (1/2”) Durchmesser
in der MC-Serie, und berippten Aluminiumlamellen.

Die Kupferrohre sind jeweils versetzt, oder durch frennende
Lamellen angeordnet. Die perfekie Einpassung von Rohren
und Lamellen sowie insbesondere die Verwendung berippter
Lamellen ermdglichen das Erzielen besonders hoher
Leistungen. Der Lamellenabstand betragt 4,2 mm in der
MR-Serie und 7 mm in der MC-Serie.

Zudem werden alle Batterien mit einem Druck von 2.950 kPa
(30 kg/cm?) auf Dichtigkeit geprift und anschlieBend mit
Stickstoff bei/mit 147 kPa (1,5 kg/cm?) abgedrickt um die
Korrosion der Innenfiléiche des Kupferrohres zu vermeiden.

Gehduse:

Hergestellt unter Verwendung einer Aluminium-Madnesium-
Legierung (97,5% AI-2,5% Mg), wodurch ein hoher
Korrosionsschutz selbst unter extrem schwierigen duBeren
Bedingungen gegeben ist.

Zudem wird das beschriebene Gehalse einem héheren
Lebensmittel-Hygienestandard gerecht. Durch die doppelte
Tropfwanne wird das Ableiten des Tauwassers sichergestellt.
Zur vereinfachten Handhabung kénnen Tropfwanne leicht
den Zugang zum Inneren des Verdampfers.

Verdampferventilatoren:

Die eingestzten Ventilatoren, deren Fligel-Durchmesser 250
mm betragen, sind mit einem Einphasenmotor (220-240V /
50 Hz), Isolationsklasse B, Schutzfaktor IP-44 und Einsatz-
bereich von -40 °C bis +40 °C mit Thermoschuiz ausges-
tattet.

Die Schutzgitter ist aus verzinktem Stahdraht gemacht.

Elekirische Abtauung:

Elekirische Heizungen werden serienmdaBig in der MC-Serie
geliefert und kénnen auf Wunsch in der MR-Serie eingebaut
werden.

Die Heizungen sind mit Edelstahl ummantelt (mit Anschlu®
an Erdleitung), alle Elekiroleitungen sind an den Anschlissen
einvulkanisiert um Kriechstrébme zu vermeiden.

Die Heizungen sind so plaziert, daB eine effekiive und
gleichmdBige Abtauung ermdéglicht wird.



Cooling capacities:

The stated cooling capacity is established according to ENV
328 standard test condition 2 (refrigerant evaporation tem-
perature -8°C (17.6 °F) and entering air temperature 0°C
(32 °F)) for the MR series unit coolers and the stated cooling
capacity is established according to condition 3 (refriger-
ant evaporation temperature -25°C (-13 °F) and air inlet
temperature -18°C (-0.4 °F)) for the MC series unit coo-
lers; in both cases considering dry fin surface condition.

Other stated values for cooling capacities on tables are
related to several evaporation and cold room temperatures
and are valid for wet fin surface condition (increasing in
25% (MR Series) or 12% (MC Series) the stated values for
dry fin surface).

Cooler selection:

The cooling capacity shown on the tables of selection is
referred to the TD i.e., the temperature difference at the
cooler, defined as the temperature difference between
the entering air temperature and the temperature corres-
ponding to the saturated refrigerant pressure at the unit
cooler outlet.

Shown on the tables are data of cooling capacities for
TD corresponding to 5,7, 8 and 10°C (41, 44.6, 46.4, and
50 °F) corresponding to an evaporation temperature of
-5° C (23 °F) for the MR series unit coolers and
-5°C (23 °F) / -25°C (-13 °F) for the MC series unit coolers.
For other working conditions, please check with the atta-
ched selection chart on page 5.

The cooling capacity has been fixed using refrigerant
R-404a. When using other refrigerants like, for example,
R-134a or R-22, please multiply it by the corresponding
correction factor shown on the following tables:

Angegebene Leistungen:

Die Kdalteleistungen der Verdampfer der MR-Serie
entsprechen den Norm-Testbedingungen 2 / ENV 328
(Verdampfunstemperatur des Kdaltemittels -8°C und
Lufteintrittstemperatur 0°C). Die Leistungen der MC-Serie
den Testbedingungen 3 / ENV 328 (Verdampfungstemperatur
-25°C und Lufteintrittstemperatur -18 °C); in beiden Fallen
ausgehend von trockener Lamellenoberfldche.

Die Ubrigen in den Tabellen angegebenen Werte beziehen
sich auf verschiedene Verdampfungstemperaturen und auf
andere Beltriebstemperaturen, wobei hier in allen Féllen von
einer feuchten Lamellenoberfléche ausgegangen wird.
(Hierbei wird ein 25% (fur die MR-Serie) oder ein 12% (fur
die MC-Serie) besseres Ergebnis erzielt als bei trockener
Lamellenoberfldche).

Auswahl des Verdampfers:

Die in den Tabellen aufgeflihrten Leistungen beziehen sich
auf den Wert TD (Temperaturunterschied zwischen der
Lufteintrittstemperatur und der Verdampfungstemperatur des
Kaltemittels).

Die Tabelle zeigt die Leistungen fur einen TD-Wert von 5, 7,
8 und 10°C dies entspricht einer Verdamfungstemperatur
von -5°C (MR-Serie) und -5°C / -25°C (MC-Serie).

Far den Fall, daB Werte fur andere Temperaturen ermittelt
werden sollen, bitte das Auswahldiagramm aut Seite 5
beachten.

Die angegebenen Leistungen sind bei Verwendung des
Kaltemittels R-404a ermittelt. Falls andere Kdaltemittel
verwendet werden sollen, muB der in den folgenden
Tabellen aufgefuhrte Korrekturfakior bertckssichtigt werden.

MR- 6 12 21 28 35
R-134a 0.907 0.915 0.906 0.929 0.921
R-22 0.863 0.858 0.987 0.957 1.013
MC- 4 11 17 23 30
R-134a 0.791 0.872 0.842 0.901 0.854
R-22 0.806 0.833 0.877 0.981 0.919

Correction factors for the unit coolers’ cooling capacity
shown on tables (using R-404a refrigerant) when using
R- 134a or R-22 refrigerants instead R-404a

(MR Series @T,, = -8°C / TD = 8°C)
(MC Series @Tg,, = -25°C / TD = 7°C)

OPTIONS:

W Copper fins.

B Hydrophilic or hydrophobic aluminium coated fins.
W Special fans.

H Electric defrost (MR Series unit coolers).

B Hot gas defrost.

M Possibility of use of glycol water as refrigerant.

Korrekturfaktor (bezogen auf R-404a) zur Bestimmung der
Kalteleistung der Verdampfer, wenn anstelle von R-404a
das Kaltemittel R-134a oder R-22 verwendet wird.

(MR Serie @ Ty = -8°C / TD = 8°C)
(MC Serie @ Ty; = -25°C / TD = 7°C)

OPTIONEN:
B Kupferlamellen.

B Lackierte hydrophyle oder wasserabweisende
Aluminiumlamellen.

M Spezielle Ventilatoren.
B Elekirische Abtauung (MR-Serie).
H Heissgas-Abtauung.

B Verwendungsmoglichkeit von glykolwasser als
Kaltetrager.



MR SERIES Fin spacing 4.2 mm.
MR-SERIE = Lamellenabstand 4,2 mm.

R-404a
MODEL | CAPACITY |ENV 328 Ty =-5°C Ty =-5°C o:gg:&%HE Lﬁilrl;n;mgs fn'/ﬁnmgg éﬂlﬁlgﬂ
TYP LEISTUNG | cond. 2 D=5 D=7 D=8 D =10 m? m*/h m* kg
MR-6 w 607 450 766 841 1,118 3.51 440 3.5 7
Kcal/h 387 659 724 962
MR-12 W 1,229 909 1,548 1,701 2,261 7.02 880 4.5 12
Kecal/h 781 1,332 1,463 1,945
MR-21 w 1,811 1,340 2,282 2,507 3,334 10.53 1,320 5.5 16
Keal/h 1,153 1,963 2,156 2,867
MR-28 W 2,471 1,829 3,114 3,420 4,548 14.04 1,760 6.5 21
Keal/h 1,573 2,678 2,941 3,911
MR-35 w 2,973 2,200 3,746 4,114 5,469 17.55 2,200 7.5 26
Kecal/h 1,892 3,221 3,538 4,703
* Residual air speed: 0.66 m/s. * Geschwindigkeit der Restluft: 0,66 m/s.
Common features
Technische Daten
MODEL FANS POWER & CURRENT CONSUMPTION DIMENSIONS (mMm) INLET OUTLET ELECTRIC HEATERS
VENTILATOREN LEISTUNGS- und STROMAUFNAHME |  ABMESSUNGEN (mm) EINTRITT AUSTRITT ELEKTRISCHE HEIZKORPER
TYp N @ (mm) w A A B ] ? w (MR) A w (MC) A
MR-6 MC-4 1 250 56 0.35 520 348 |3/8™-1/2"| 3/8"-1/2" | 283|1.29| 574| 2.60
MR-12 MC-11 2 250 112 0.70 825 653 | 3/8™-1/2"| 3/8’-1/2" | 509(2.31| 1,025| 4.66
MR-21 MC-17 3 250 168 1.05 1,130 958 1727 5/8” 735(3.34| 1,476| 6.70
MR-28 MC-23 4 250 224 1.40 1,435 | 1,263 1/2” 5/8" 961]4.37| 1,931| 8.80
MR-35 MC-30 5 250 280 1.75 1,740 | 1,568 1/2” 5/8" |1,186|5.40| 2,382|10.83




MC SERIES Fin spacing 7 mm.
MC-SERIE Lamellenabstand 7 mm.

R-404a
o o o o SURFACE AIR FLOW | AIR THROW| WeiGHT
AOIRIEL ST 2 Sl Tey =-5°C Tyg=-5°C Tey =-25°C Tys=-25°C | operriiche| urmence | wurrwene|sewncy
TYPE LEISTUNG | cond. 3 >
TD=5|T=7 |TD=8 |TD=10| TD=5|TD=7 |TD=8 |TD=10 m? m*/h m kg
MC-4 w 454 386 581 716 951 355 509 604 869 2.74 455 4.5 8
Kcal/h 332 499 616 818 305 438 520 747
MC-11 w 987 838 | 1,262 | 1,555 | 2,064 770 [ 1,106 | 1,313 | 1,886 5.48 910 5.5 13
Kcal/h 720 | 1,085 | 1,338 | 1,775 662 951 1,129 | 1,622
MC-17 w 1,450 | 1,231 | 1,854 | 2,284 | 3,032 | 1,132 | 1,625 | 1,929 | 2,771 8.22 1,365 6.5 19
Kcal/h 1,058 | 1,594 | 1,965 | 2,607 973 11,398 | 1,659 | 2,383
MC-23 w 1,795 | 1,522 | 2,294 | 2,828 | 3,752 | 1,400 [2,010 | 2,388 | 3,429 | 10.96 1,820 7.5 24
Keal/h 1,309 | 1,973 | 2,432 | 3,227 | 1,204 | 1,729 | 2,053 | 2,949
MC-30 w 2,438 | 2,067 |3,116 | 3,840 | 5,095 | 1,902 |2,731 | 3,242 | 4,657 13.70 2,275 8.5 30
Keal/h 1,778 12,680 | 3,302 | 4,382 | 1,636 |2,349 | 2,788 | 4,005
* Residual air speed: 0.66 m/s. * Geschindigkelt der Restluft: 0,66 m/s.
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SELECTION CHART

Use:

Given the room temperature (T,), the heat load (Q) and
the temperature difference at the unit cooler (TD) you
need to achieve the relative humidity percentage neces-
sary to keep goods inside the cold room in good condi-
fion (see diagram on page 6), you must proceed as
follows:

You have to draw 3 straight lines: First, you draw one hori-
zontal (upper side line) from the wanted T, to left, up to
crossing the curve corresponding to the wanted “TD”. Then,
you draw one vertical line (downward line) from the cros-
sover point that cuts the plotted curves of cooling capa-
city “Q,”. Finally, you draw one horizontal line (lower side
line) from the needed cooling capacity “Q”, to right, up to
the point where it cuts the downward vertical line.

You select the unit cooler whose cooling capacity curve is
closer to the crossover point between the downward and
the horizontal lines.

AUSWAHLDIAGRAMM

Anwendung:

Ausgehend von der notwendigen Kuhltemperatur (Ty,),
ermittelt man die Kdlteleistung “Q”, die erzeugt werden
soll, und die Temperaturdifferenz im Verdampfer “TD” (TD =
Tk Tvs), welche wiederum von der relativen Lufifeuctigkeit
abhdangt, die fur die im Kudhlraum befindlichen Ware
gewunscht wird, (sieche Diagramm Seite 6), wie folgt:

Man zieht 3 Linien. Eine horizontale (oben) ausgehend von
der Kihlraumtemperatur nach links, bis sie die entspre-
chende Temperaturdifferenz-Kurve “TD” schneidet.

Dann eine vertikale Linie vom Schnittpunkt aus nach
unten, die dann einige Typen bezogene Kdliebedarfs-
kurven “Q,” schneidet.

Zuletzt eine untere horizontale Linie, ausgehend vom noft-
wendigen Kaltebedarf “Q” nach rechts, bis diese die
Senkrechte schneidet. Man muB den Verdampfertyp
auswdhlen, dessen Kdalteleistungskurve dem Schnittpunki
der Senkrechten und der unteren horizontalen am ndéchs-

ten liegt.
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“TD” CHOICE FOR UNIT COOLERS:

The choice of the suitable “TD” for an unit cooler working inside
a cold storage room depends on the relative humidity the
goods to be stored need. To select the “TID” using this chart we
must draw one horizontal straight line from the relative humidity
percentage wanted up to cut the plotted curve, then, we draw
one downwards line from the crossover point up to cut the hori-
zontal axis. At this point we read the “TD” value we are looking
for.

Usually designers and technicians work considering that the
cold room temperature is equal to the entering air temperature
at the coil’s unit cooler. Such approximation do not cause a loss
of accuracy in the unit cooler’s selection. Thus, we consider Tgq
=Ter and so: D =T, - Ty,

AUSWAHL DER “TD” IN DEN VERDAMPEERN:

Die Wahl der richtigen Temperaturdifferenz “ID” fir einen
Kahlraum richtet sich nach der relativen Luftfeuchtigkeit die das
zu kdhlende Produkt bendtigt. Um “TD” mit Hilfe dieses
Diagramms auszuwdhlen, wird eine horizontale Linie gezogen,
und zwar von der gewUnschten relativen Luftfeuchtigkeit bis die
Plan-Kurve geschnitten wird, und dann vom Schnittpunki eine
vertikale Linie bis man auf die horizontale Achse ftrifft. An diesem
Punkt wird der gesuchte “TD”-Wert abgelesen.

Ublicherweise kénnen wir feststellen, daB die Kihlraumtem-

peratur gleich ist mit der Lufteintritts-temperatur am
Verdampferpaket, das bedeutet also: T o = Ty, und TD = Ty, - Ty,

70
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EXAMPLES OF SELECTION: AUSWAHLBEISPIEL:
Example 1: Beispiel 1:
(using the cooling capacity table on page 4). (nach der Tabelle der Kdalteleistung auf Seite 4).
Given: Daten:
Capacity required: Q = 1,600W Verlangte Leisntung: Q = 1.600W
Room temperature: Ter = -17°C Kahlraumtemperatur: T = -17°C
Evaporation temperature: v = -25°C Verdampfungstemperatur: Tyg = -25°C
Refrigerant: R-404a Kaltemittel: R-404a

From the given data (considering Toq = Te)):
D =T, - Tgy =-17°C - (-25°C) = 8°C
Fora 1D = 8°C and a @ = 1,600 W we select the following model of
unit cooler:
MC - 17

Example 2:

(using the cooling capacity table on page 3 and the refrigerant’s
correction factor given on page 2)

Given:
Capacity required: Q = 3,300W
Room temperature: Ter = 2°C
Relative humidity: R.H. = 80%
Refrigerant: R-134a

As relative humidity is R.H. = 80% then TD must be equal to 7°C
(considering Tgq = T and the plot shown at the top of this page).
As TD =T, - Toy We have that Ty, =T, - TD = 2°C - 7°C = - 5°C and,
foraTD = 7°C and a Q = 3,300 W we initially select an unit cooler
model MR-35 (Q, = 3,746 W using R-404a refrigerant and whose
correction factor f. (R-134a) is equal to 0.921.

S0, Q, (R-134a) = Q4 (R-404a) x f. = 3,746 W x 0.921 = 3,450 W and
we can select the model:

MR-35
Example 3:
(using the selection chart on page 5)

Given:
Capacity required: Q = 2,100W
Room temperature: Ter = 2°C
Evaporation temperature: Tey =-6°C
Refrigerant: R-404a

Using these data TD = T, - Tgy, = 2°C - (-6°C) = 8°C and following
the indications given on page 5 we select the model:
MR-21

Somit (vorausgesetzt T g = Ty,):
D =T -Tys= - 17°C - (- 25°C) = 8°C

FUr eine TD = 8°C und fur eine Kdélteleistung Q = 1.600 W muB das
Verdampfermodell:

MC-17
Beispiel 2:

(nach der Tabelle der Kdélteleistung auf Seite 3 und der Tabelle der
Korrekturfaktoren auf Seite 2)

Daten:
Verlangte Leistung: Q =3.300W
Kihlraumtemperatur: Tgr =2°C
Relative Lufifeuchtigkeit: R.Lf = 80%

Kaltemittel:

R-134a

Wenn R.Lf. = 80% ist, muB TD = 7°C sein, somit (vorausgesetzt, das
Tie = Tk und daB TD =Ty, - Ty ist), haben wir:

Tys =Ty, -TD = 2°C - 7°C = - 5°C:
Fir eine TD = 7°C und eine Q = 3.300 W wdhlen wir ein

Verdampfermodell MR-35 (Q, = 3.746 W mit R-404a), dessen
Korrekturfaktor f. (R-134a) ist gleich 0,921.

Somit: Q, (R-134a) = (R-404a x f. = 3.746 W x 0,921 = 3.450 W
Also wird ausgewdhlt ein Verdampfermodell:

MR-35
Beispiel 3:
(siehe Auswahldiagramm Seite 5)

Daten:
Verlangte Leistung: Q=2100W
Kdhlraumtemperatur: Tgr =2°C
Verdampfungstermperatur: Ty = - 6°C

Kdaltemittel:

R-404a

Gemd@B der Daten: TD =Ty, - Tys = 2°C - (-6°C) = 8°C folgt die Wahl
des Verdampfers

MR-21
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